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警告 

1. 使用前请详细阅读本说明书； 

2. 本仪器为高精密仪器，请轻拿轻放； 

3. 仪器有电，请勿随意触摸或带电操作； 

4. 如遇故障，非专业维修人员切勿擅自处理。 

提示 

1. 使用负离子发生器测试仪器时，负离子发生器应距仪器≥

50cm； 

2. 在室内测试仪器时应关闭空调，开启门窗保证室内通风。 
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一、  出厂配置清单 

设备出厂配置清单如下： 

序号 名称 数量 

1.  大气负（氧）离子监测仪 1台 

2.  固定支架 1套 

3.  不锈钢抱箍 2个 

4.  合格证 1个 

5.  说明书 1本 

6.  电源线（2.5米） 1根 

7.  数据线（2.5米） 1根 

 

二、功能和参数 

大气负（氧）离子监测传感器我公司完全自主研发的一套高精度大气

负（氧）离子监测仪，符合国际通行技术规范，各项技术指标均达到国际

先进水平。产品采用了独特的采集筒电容器和纯进口信号处理单元，离子

电荷转化效率高，电荷采集稳定。具有抗干扰能力强、防雨能力强、通信

稳定、测试精度高、环境适应能力强、能长期在野外不间断工作等特点。 

 

1．产品特点 

 测定方法基于日本 JIS测定法原理，符合日本机能性离子协会认证材

料机能所规定之数据标准，采用最准确之同轴二重圆筒式构造设计而

成，与一般市面上平板式构造相比较，精准度大幅提升。 

 针对户外长时间运行设计，传感器采集筒与内部分析电路采用分离式

设计，具备很强的防水、防潮特性。 

 传感器配置了专用的分离式防辐射罩，防雨、防晒，适用于长期监测。 

 内部硬件监测设计，可实时监测采集内部工作电压，通过 RS232/485

输出。 

 传感器内置先进的放大电路及滤波技术，可高灵敏、稳定、准确地探

测负离子数量。 

 传感器具有优良的电磁屏蔽功能，能较好地克服静电对测量的不利影

响。 
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 采用自动量程切换技术，可根据要求选配采样信号自动切换量程。 

 先进的自动工作模式，无需人工处理，上电即自动工作； 

 采用特殊材料绝缘材料，超强抗潮能力，保证在高湿环境下正常工作。 

 具备多种开放的数据接口和协议，广泛应用于各类环境监测现场。 

 体积小，安装方便，便于现场实施。 

 

2．技术参数 

 测量方法：电容吸入式法 

 测量范围：R1:0～5×104个/cm3,R2:0～5×105个/cm3,R3:0～5×106个/

cm3（低配版为 0～5×105个/cm3） 

 分辨率：10 个/cm3 

 误差：负离子≤读数±15%；离子迁移率≤±15% 

 采样频率：3 分钟/次。 

 迁移率：0.4（cm2／V•sec） 

 工作模式：单机轮换 

 存储：内置 32M 存储芯片，可连续存储 100 万条以上采样数据，数

据可断电保存 10 年以上（选配） 

 通讯接口：1 路 RS232，1 路 RS485（选配），1 路 4-20mA模拟量（选

配） 

 工作电压：DC12V±5% 

 工作环境：温度：-30～60℃ 湿度：湿度：0～100%RH（非凝露） 

 平均功耗：≤3W 

 主体尺寸：195*88*88（mm） 

 外形尺寸：300*100*103（mm） 

 

三、外形尺寸 



                                                       

 3 

 

外形图 

 

主机图 

 
底部安装孔 
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四、设备安装 

1．选点注意事项 

安装地点选择不合适可能会影响设备测量准确度或测量数据。 

 测量点应选择空气流动较好的地区，尽量避免空气中污染物、细颗粒

物及气溶胶等有污染源的地点。 

 测量地点附近有水源为佳，尤其是瀑布、溪流、喷泉等，但应保持一

定距离，确保空气不凝露。 

 测量地点不能选择局部区域制高点、高海拔雷区等易遭雷击的地点。 

 测量地点下方和四周以无植被或底矮的植被为佳，植被太高可能影响

测量。 

 测量地点的附近无干扰源。如无线发射塔、空调室外机、风机金属隔

离网等。 

 测量地点应避免选择风口或风速过大地方，风速过大会对测量精度有

一定影响。 

 测量时间最好为长时间，取平均值为佳。过短的测量时间并不能反映

测量地点的真正数据。 

 测量过程中因干扰造成的突然过高的数据，建议删除。因为干扰数据

并不能反映测量地点的真正数据。 

 

2．安装步骤 

（1）开箱检查配件是否齐全，如有遗漏请及时与我公司联系。 

（2）接电源线、信号线（参考第六部分：接线说明）。 

（3）固定安装底座。 

1 

将固定支架螺丝孔对准仪器

安装底座螺丝孔，将螺栓拧紧

即可。 
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2 

固定支架上有可调节方向的

螺栓，将仪器朝向与固定支架

呈 T 字型，调整为如右图即

可。 

 

（4）将安装底座固定到立杆或支架上。 

1 

固定支架与仪器连接好后，将

其放置在立杆相应的安装位

置（仪器进风口离地 1.4 米） 

 

2 

根据立杆直径大小调节不锈

钢抱箍，两个抱箍完全拧紧即

可（可在支架与立杆贴合处加

上橡胶垫）。 

 

（5）调整设备朝向和角度。 

1 

仪器安装在支架上后，尽量避

免风直接吹向仪器的进出风

口（两端），仪器正面面对风

向。 

 

2 

仪器相对水平安装，安装完成

后将仪器倾斜 5～10 度，风扇

一端高，仪器进风口离地面高

度为 1.4米。 

 

 

五、按键和显示  

 仪器面板上共有 3 个指示灯，2 个按键。面板指示灯和按键说明

如下： 
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标识 字符 
功能 

简述 
功能说明 备注 

 
Pow 

电源指示

灯 

通电后灯亮，断电熄

灭 

红色常亮 :电源工作

正常 

红色不亮：电源不正

常 

 

 
Net 

通讯指示

灯 

指示灯闪烁，表示通

信正常 

 

 

Blue：R1 

Red：R2 

Green：R3 

Flick：

Auto 

量程指示

灯 

蓝色：量程 1 

蓝色：量程 2 

蓝色：量程 3 

闪烁：自动切换量程 

 

 
Range 切换量程 

量程切换，轻按

Range 键一次切换 
低配版

无此功

能 
 

Mod 
切换工作

模式 

间歇和连续工作模

式切换 

 

六、接线说明 

（1）硬件接口示意图 

 仪器两端侧面各有 2个航空插口，分别为供电电源、数据输出和

两个扩展接口，电源插孔 POW，数据输出为 COM，两个扩展接口为

CH1、CH2。4～20mA 输出为 2 个插针，RS232 输出为 3 个插针。仪

器输出数据信号默认为 RS232。两个扩展接口为四芯，可扩展其他传

感器或者不同的信号输出。 

 

（2）接口定义 
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标识 

字符 
接口说明 插针数量 航插线序 详细说明 接线颜色 

POW 
DC12V电源插

头 
 

1 12V正 棕 

2 12V负 蓝 

COM 

4～20mA插头 

 

1 正 棕 

2 负 蓝 

3   

RS232 插头 

 

1 TXD 黄 

2 RXD 棕 

3 GND 蓝 

RS485 插头 

 

1 A+  

2 B+  

3   

CH1 扩展接口    预留 

CH2 扩展接口    预留 

 

七、设备输出接口 

（1）4-20mA输出 

4～20mA 信号输出，通过把大气负离子数据转换为 4～20mA 模

拟量然后传送给数据采集仪、PLC、工控机等工业采集设备。 

备注：4～20mA的负载电阻范围为：0-400欧。 

数据计算：传感器 4～20mA电流输出计算方式如下： 

采集值=输出量程*监测电流值-4）/16 

输出量程：当前设置的 4～20mA 输出量程，分别为 R1:104个，

R2：105，R3：106。 

监测电流值：为当前采集器测量到的传感器输出电流值。 

注意：电阻采样法测电流时仪器与采样设备不能共地线。 

（2）RS232 接口 
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RS232 接口基本配置如下。 

 支持 RS-232通讯总线。 

 采用 3 线制传输，传输距离<30 米。 

 支持 2400-38400 波特率，默认采用 9600. 

 数据帧最小间隔 1000ms 以上，建议采样频率>5S/次。 

 使用 CRC16 数据帧错误检查。 

接线图： 

大气负氧离子监测仪（传感器）

PC

RS232

USB

 
RS485 输出及协议说明 

 支持标准 RS-485 通讯总线。 

 采用屏蔽双绞线传输，传输距离<1200米。 

 波特率范围：4800/9600/19200/38400 

 数据帧最小间隔 1000ms 以上，建议采样频率>5S/次。 

 使用 CRC16 数据帧错误检查。 

接线图： 

RS485转
RS232

大气负氧离子监测仪（传感器）

PC

RS485

USB

数据采集仪

大气负氧离子监测仪（传感器）
RS485
RS232
4-20mA

 

RS232/RS485 通讯协议 

 通讯协议 
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设备 RS232/RS485 接口遵循标准MODBUS-RTU通讯协议，使用的功能码

如下： 

功能码 说明 备注 

03H 读数据 可读所有实时数据、配置数据 

10H 写数据 仅可多部分配置数据进行写操作 

通讯示例：读寄存器报文指令：01 03 10 00 00 02 C0 CB （读负氧离

子个数）  

报文解释说明：“01”设备地址；“03”读功能码；“10 00”负氧离

子寄存器；“00 02”寄存器个数；“C0 CB”校验码。 

返回报文指令：01 03 04 A1 20 00 07 99 C7 

报文解释说明：“01”设备地址；“03”读功能码；“04”数据长度；

“A1 20 00 07”为寄存器值；“99 C7”校验码。计算负氧离子： 

0x0007A120=500000 个。 

写寄存器报文指令：01 10 30 00 00 01 02 00 05 56 50 

报文解释说明：“01”设备地址；“10”写功能码；“30 00” 从机

地址寄存器,“00 01”写的寄存器个数；“02”写的数据字节数，这里字

节数=寄存器个数*2；“00 05”写入从机地址值；“56 50”校验码。 

返回报文：01 10 30 00 00 01 0E C9 

报文解释说明：“01”设备地址；“10”写功能码；“30 00” 从机

地址（；“00 01”写的寄存器个数；“00 01”写寄存器个数 “0E C9”

校验码。 

 

 恢复出厂设置 

设备初始化指令：00 80 00 01 C0 0C，发送指令后恢复出厂默认设置。

（注：发送该指令设备不返回报文，需匹配正确波特率生效） 

 寄存器说明 

CV 
地址 

位置 

数据 

类型 

长

度 
读/写 说明 

离子数 
0x100

0 

Long( 长 整

形) 
4 

R(onlyre

ad) 
实际离子数值 
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波特率 
0x300

1 

UnSigned(

整形) 
2 R/W 

出厂默认 9600。波特率  

0---1200 、 1--2400 、

2--4800、3--9600、4--19200、

5--38400 

从机地址 
0x300

0 

UnSigned(

整形) 
2 R/W 

范围：1-254。出厂默认为

1。 

开风扇时

间 

0x300

C 

UnSigned(

整形) 
2 R/W 

范围：30-65535。出厂默

认为 90s。 

关风扇时

间 

0x300

D 

UnSigned(

整形) 
2 R/W 

范围：30-65535。出厂默

认为 90s。 

注：测量周期计算  开风扇时间+关风扇时间。例：设置采样周期为 1min。

故开风扇时间为 30s，关风扇时间为 30s。 

八、故障排查及维护 

1．日常检查及维护 

设备需要根据现场实际情况进行日常巡检及维护，内容分别如下： 

序号 巡检项目 巡检内容 巡检周期 

1 设备供电 检查设备电源是否正常  

2 接线可靠性 
检查电源线、通讯线是否

连接可靠 
 

3 设备清洁 
检查设备传感器清洁状

况 

根据实际脏污情况进

行清洗，建议至少 1年

清洗 1 次 

 

2．传感器清理 

巡检发现传感器脏污后，需要进行除尘处理，除尘处理步骤如下： 

（1）准备毛刷、螺丝刀等工具； 

（2）关掉仪器电源； 

（3）取下仪器防护罩（取防护罩时请注意防护罩和仪器之间的接地

线，不要拉断）； 

（4）取下仪器两端的金属隔离网； 
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（5）用毛刷轻刷传感器，进出风口均需清理，清理至传感器表面无

尘、无附着物即可。 

（6）清理完毕后，按拆卸步骤装回即可。 

 

3．故障排查 

在实际使用过程中，大部分故障及问题是由于外部环境或网络故障导

致的，可通过观察故障现场，对故障进行快速修复。系统常见故障如下： 

故障

编码 
故障现象 可能的故障原因 解决方式 

1 
电源指示灯

Pow 不亮 

1、DC12V电源接线错误 

2、DC12V电源没有输出。 

3、DC12V电源接口接触

不良。 

4、设备故障。 

1、按接线图排查线

序是否正确。 

2、确定 DC12V电源

输出正确。 

3、重新插拔电源接

头。 

4、远程指导排查 

2 
4-20mA输

出信号错误 

1、采集器负载电阻大于

400 欧姆。 

2、输出挡位选择与采集器

设置不一致。 

3、线序接反。 

1、检查线序。 

2、重新设置输出范

围。 

3、确定采集器负载

电阻。 

3 

RS232/RS48

5 通讯无法

连接 

线路接触不良或通讯线路

干扰 

1、检查通讯线路，重

新接线 

2、重启大气负离子

监测仪 

通讯线过长（RS232<20 米；

RS485<1200 米） 

1、采用短的通讯线测

试 

采集器串口配置错误，包括

设备地址、波特率、校验位

等 

1、检查数据采集仪

配置是否与传感器一

致。 
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4 
传感器没有

数据 

传感器线路接触不良 检查线路，重启仪器 

传感器损坏 更换传感器 

5 
传感器数值

偏小 

仪器进风口离其他设备散

热出口过近 

远离其他设备散热出

口 

测试环境存在烟尘、异味导

致离子浓度偏低 
更换测试环境 

仪器进风处风速过大，仪器

采样过低 

仪器进风口垂直风向

摆放 

室内测量时开启空调制冷

或制热 
室内测量时关闭空调 

6 
传感器数值

偏大 

周围存在离子发生物质，如

强氧化剂，离子发生装置 
远离干扰源测量 

7 
传感器数值

无规律乱跳 

周围存在存在强干扰源，如

变压器，信号发射器等 

保证传感器地线与大

地相连  

设备供电电源不稳定，纹波

和噪声较大。 

建议传感器供电电源

功率>5W，纹波与噪

声<200mVp-p，电压

精度<±5% 

8 其他  

其他问题请咨询我公

司技术支持，联系方

式：023-67647531 

 

九、  操作注意事项 

负离子监测设备为高精度监测仪器，仪器精细度较高，对安装环境和

操作人员水平要求较高，因此，对设备的操作、巡检、维护均要由进过培

训的专业技术人员进行，在日常维护保养中，需遵守以下注意事项： 

1、定期检查供电电源是否开路，避免电源不稳导致设备不工作。 

2、定期检查进出风口，防止风道堵塞。 

3、安排专人对设备进行管理，做好防盗、放电磁辐射等工作，尽量

减少人员在设备周围的活动。 

带格式的: 两端对齐


